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Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 * Wykfad: 15, Egzamin punktéw ECTS

* Cwiczenia: 30, Zaliczenie z ocena 4
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
c1 Przekazanie wiedzy z zakresu podstawowych pojec, proceséw i teorii funkcjonujgcych w ramach genetyki
ogdlnej i ekologicznej.

C2 Zapoznanie studentéw z typami danych oraz narzedziami wykorzystywanymi w genetyce ekologicznej.
C3 Zapoznanie studentéw z procesami mikroewolucyjnymi i ich interakcjami.
ca Zapoznanie studentéw z pojeciami lokalnej adaptacji i specjacji ekologicznej w kontekscie eksperymentéw

terenowych i genomiki populacyjne;j.
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Wymagania wstepne

Wymagania wstepne dla przedmiotu:

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

W2

W3

W4

W5

W6

* podstawowe procesy i teorie z zakresu genetyki
ogdlnej i ekologicznej, w tym: prawa i teorie
dziedziczenia Mendla i Morgana, dziedziczenie cech
ilosciowych, podstawowy proces ewolucji przez dobér
naturalny oraz Syntetyczna Teorie Ewolugji
(Nowoczesnej Syntezy).

* typy danych i techniki molekularne oraz
eksperymentalne stuzgce rozwiazywaniu problemoéw
badawczych, w tym eksperymenty , wspdiny ogréd”
oraz transplantacyjne.

* strukture populacji oraz interpretuje wyniki

w kontekscie przeptywu gendw, a takze potencjalnego
wptywu selekcji naturalnej, dryfu genetycznego, oraz
historii demograficznej populaciji.

* metody i programy komputerowe stuzace
wykrywaniu genomowej sygnatury selekcji, w tym
metody m. in. asocjacji genotyp-Srodowisko.

* procesy mikroewolucyjne dziatajace w populacjach
i ich zaleznosci.

zaleznos$ci miedzy procesami mikroewolucyjnymi
a specjacja.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

wyjasnic¢ pojecia z zakresu genetyki ogdinej
i ekologicznej

stosowac techniki terenowe i zna techniki molekularne
do badania kwestii z pogranicza ekologii i genetyki
poprzez planowanie eksperymentu, analize
statystyczng, weryfikacje sformutowanych hipotez
badawczych oraz prezentowanie i dyskutowanie
uzyskanych rezultatéw.

oceni¢ kondycje genetyczng populacji i gatunkdw,
zdiagnozowad przyczyny, zagrozenia i zaproponowac
adekwatne dziatania ochronne.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Kierunkowe efekty
uczenia sie

0SD_K1_W02,
0SD_K1_W04

0SD_K1_WO03,
0SD_K1_WO05,
0SD_K1_WO06,
0SD_K1_W07

0SD_K1_Wo04,
0SD_K1_WO05,
0SD_K1_WO06,
0SD_K1_W07

0SD_K1_W02,
0SD_K1_W04,
0SD_K1_W07

0SD_K1_W02,
0SD_K1_Wo04

0SD_K1 W02,
0SD_K1_WO08,
0SD_K1_W10

0SD_K1_U09

0SD_K1_U01,
0SD_K1_U02,
0SD_K1_U03,
0SD_K1_U04,
0SD_K1_U09

0SD_K1_U03,
0SD_K1_U07,
0SD_K1_U08

® Znajomos¢ podstawowych pojeé oraz zapisu genetycznego; znajomos¢ genetyki mendlowskiej.

e Znajomos¢ podstaw statystyki - miary - $rednia, wariancja, ochylenie standardowe, btgd standardowy; testy
statystyczne- parametryczne i nieparametryczne, analiza wariancji, test chi-kwadrat, korelacje i regresje, analiza
sktadowych gtéwnych, podstawowe pojecia wnioskowania: przedziat ufnosci, hipoteza, moc testu, btad I i Il rodzaju.

e Znajomos¢ Excela - podstawowe metody obliczeniowe i funkcje statystyczne i matematyczne.

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow
uczenia sie dla zajec

Test, Raport, Egzamin

praktyczny

Test, Raport

Test, Egzamin
praktyczny

Test, Egzamin
praktyczny

Test, Egzamin
praktyczny

Test

Test, Egzamin
praktyczny

Test, Egzamin
praktyczny

Egzamin praktyczny
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K1l

K2

K3

K4

Lp.

pracy indywidualnej i zespotowej.

oceny i interpretacji danych pochodzacych z réznych
Zrodet.

rozpoznawania probleméw oraz zapobiegania
ewentualnym niekorzystnym efektom genetycznym
w populacjach i gatunkach w celu skutecznej ich
ochrony.

zadawania pytan i udzielania odpowiedzi
z wykorzystaniem metod naukowych.

0SD_K1_K01

0SD_K1_K02

0SD K1 K03,
0SD_K1 K04,
0SD_K1 K06,
0SD_K1_K08

0SD_K1_K08

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Podstawowe procesy i teorie z zakresu genetyki
ogdlnej i ekologicznej

[podstawowy proces ewolucji przez dobér naturalny
(postulaty Darwina), prawa i teorie dziedziczenia
Mendla i Morganal.

Podstawowe procesy i teorie z zakresu genetyki
ogdlnej i ekologicznej. Syntetyczna Teoria Ewolugji
(Nowoczesnej Syntezy).

Genetyka cech ilosciowych. Poziom zgodnosci miedzy
wartosciami fenotypowymi i genotypowymi: podziat
wariancji fenotypowej; plastycznos¢ fenotypowa oraz
interakcje genotyp-srodowisko. Odziedziczalnos¢ w
kontekscie wariancji genetycznej i Srodowiskowej dla
danej cechy.

Modele matematyczne prostych uktadéw
ekologicznych i populacyjnych, w tym
nieograniczonego i ograniczonego wzrostu populacji,
model Hardy'ego-Weinberga.

Typy danych, prébkowanie, metody laboratoryjne i
terenowe oraz oprogramowanie do analizy danych z
zakresu genetyki ogdlnej i ekologiczne;.

Wielko$¢ populacji i efektywna wielkos$¢ populacji.
Minimalna efektywna wielko$¢ populacji w kontekscie
ochrony populacji. Dryf genetyczny. Model Wrighta-
Fishera w populacji diploidalnej.

Selekcja naturalna & Adaptacje. Typy selekgji
naturalnej (kierunkowa, réznicujaca, stabilizujaca,
naddominacja, selekcja zalezna od czestosci; model
autostopowicza i modele selektywnego wymiatania.
Wspdtczynnik selekgji.

Dopasowanie organizmu do srodowiska. Pojecie
fitness. Obliczanie czestosci alleli i genotypdéw po
selekgcji.

Losowe i nielosowe rozmnazanie sie - chéw wsobny i
jego konsekwencje dla populacji i gatunkéw.

Efekty uczenia sie dla

zajec

W1, U1, K1, K4

W1, U1, K1, K2, K4

W1, W2, U1, K1, K2, K4

W1, W5, U1, U2, U3, K1,

K2, K3, K4

W2, W4, Ul, U2, K1, K2,

K4

W1, W3, W5, We, U1, U2,

u3

W1, W3, w4, W5, U1, U2,

K1, K2, K4

W1, W3, W4, W5, U1, U3,

K1, K2, K4

W3, W5, U1, U3, K1, K2,

K3, K4

Test, Raport, Egzamin
praktyczny

Raport, Egzamin
praktyczny

Raport, Egzamin
praktyczny

Raport, Egzamin
praktyczny

Formy zaje¢

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia
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Selekcja ptciowa oraz dobér par. Wptyw selektywnego | W3, W5, W6, U1, U3, K1,

10. rozmnazania sie na kondycje genetyczng populac;ji. K2, K3, K4 Wyktad
Przeptyw gendw, pomiar posredni i bezposredni;
konsekwencje stopnia przeptywu gendw dla lokalnej W1, W3, W5, W6, U1, U3, - .
11 adaptacji i zréznicowania populacji i gatunkéw. Metody | K1, K2, K3, K4 Wyktad, Cwiczenia
grupowania i przypisywania.
Teoria przesunigcia rownowagi - ang. Shifting Balance W1, W5, W6, UL, K1, K2,
12. Theory i jej znaczenie dla wyjasnienia procesu K3. K4 Wyktad
ewolucji. '
Wykrywanie lokalnej adaptacji; dowody genomiczne, | W4, W5, W6, U1, K1, K2,
13. . . . S . Wyktad
morfologiczne, fizjologiczne i ich korelacje. K3, K4
14, Radlaqa ada.ptacy!na.l nl.eadapta‘cyjna, specjacja W1, W6, UL, K1, K3, K4 Wykfad
ekologiczna i specjacja nieekologiczna.
15, Genetyl/<a ekologiczna w stuzbie ochrony populacji i W6, U3, K1, K2, K3, K4 Wykfad
gatunkow.
Informacje dodatkowe
Forma zajec Metody i formy prowadzenia zaje¢
Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Metoda analizy przypadkéw,
Wyktad S : ;
Demonstracje dzwiekowe i/lub video
) Dyskusja, Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda
Cwiczenia laboratoryjna, Metoda projektu, Demonstracje dZzwiekowe i/lub video, Metoda aktywizujaca -
"burza mézgdéw", Praca w grupach
Forma zajec Warunki zaliczenia zaje¢
Zaliczenie tresci wyktadu przy osiggnieciu min. 50% +1 prawidtowych odpowiedzi w tescie
egzaminacyjnym zgodnie z ponizszymi kryteriami. Student podchodzi do testu
egzaminacyjnego z wyktaddw po uzyskaniu zaliczenia z ¢wiczen.
Kryteria oceniania - wyktady:
5,0 - znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje, uzyskanie na egzaminie 91-100%
punktow
4,5 - bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje, uzyskanie na egzaminie 81-90%
Wyktad punktow

4,0 - dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje, uzyskanie na egzaminie 71-80% punktéw
3,5 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje z niedociggnieciami, uzyskanie na
egzaminie 61-70% punktéw

3,0 - zadowalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje z licznymi btedami, uzyskanie na
egzaminie 51-60% punktéw

2,0 - niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje, uzyskanie na egzaminie mniegj niz
51% punktéw
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Cwiczenia

Forma zajec Warunki zaliczenia zaje¢

Warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen jest: obecnos¢ i aktywny udziat w ¢wiczeniach,
sporzadzenie raportu z prowadzonych hodowli, zdanie egzaminu praktycznego z ¢wiczen
komputerowych oraz zdanie testu koncowego obejmujacego zagadnienia realizowane w trakcie
¢wiczen (min. 50% +1 prawidtowych odpowiedzi), zgodnie z ponizszymi kryteriami:

5,0 - bardzo aktywny udziat w zajeciach, znakomita wiedza, zrealizowanie zadah podczas
¢wiczeh na poziomie 91-100%

4,5 - aktywny udziat w zajeciach, bardzo dobra wiedza, zrealizowanie zadan podczas ¢wiczen
na poziomie 81-90%

4,0 - aktywny udziat w zajeciach, dobra wiedza, zrealizowanie zadah podczas ¢wiczen na
poziomie 71-80%

3,5 - $rednio aktywny udziat w zajeciach, zadowalajgca wiedza, zrealizowanie zadan podczas
¢wiczenh na poziomie 61-70%

3,0 - mato aktywny udziat w zajeciach, zadowalajaca wiedza, zrealizowanie zadah podczas
¢wiczen na poziomie 51-60%

2,0 - bardzo mato aktywny udziat w zajeciach, niezadowalajgca wiedza, zrealizowanie zadah
podczas ¢wiczeh na poziomie ponizej 51%.
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Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

Wyktad 15
Cwiczenia 30
Przygotowanie raportu 10
Czytanie wskazanej literatury 10

5/7



Przygotowanie do egzaminu

Przygotowanie do zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

35

20

Liczba godzin
120

ECTS
4
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Kod
0OSD K1 K01

0SD_K1_K02

0SD_K1 K03

0SD_K1_K04
0SD K1 K06

0SD_K1_K08

0SD_K1_U01

0SD_K1_U02

0SD_K1_U03

0SD_K1_U04

0SD K1_U07

0SD_K1_U08

0SD _K1_U09

0SD_K1_W02

0SD_K1_W03

0SD_K1_W04
0SD_K1_W05

0SD_K1_W06

0SD_K1_W07

0SD_K1_W08

0SD_K1_W10

Kierunkowe efekty uczenia sie

Tresc
Absolwent jest gotéw do pracy w zespole, przyjmujgc w nim rézne role

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny informacji pochodzacych z réznych Zrédet w odniesieniu do
ochrony srodowiska

Absolwent jest gotéw do rozpoznania probleméw w zakresie ochrony Srodowiska oraz postepowania
zgodnie z etyka zawodu

Absolwent jest gotéw do zréwnowazonego gospodarowania zasobami przyrody i propagowania zasad
ochrony srodowiska

Absolwent jest gotéw do dziatania w sposéb przedsiebiorczy na polu ochrony Srodowiska

Absolwent jest gotéw do kreatywnego dziatania w zyciu zawodowym i konstruktywnego rozwigzywania
probleméw

Absolwent potrafi wykona¢ eksperymenty fizyczne, chemiczne i biologiczne niezbedne w ochronie
Srodowiska

Absolwent potrafi gromadzi¢ i analizowa¢ dane srodowiskowe z réznych zrédet i interpretowad na ich
podstawie zjawiska przyrodnicze

Absolwent potrafi wykorzysta¢ metody statystyczne oraz techniki informatyczne do analizy danych z
zakresu ochrony $rodowiska

Absolwent potrafi przeprowadzi¢ inwentaryzacje, waloryzacje i monitoring przyrodniczy gatunkéw i siedlisk
przyrodniczych

Absolwent potrafi przeprowadzi¢ analize przyczyn i ocene sytuacji konfliktowych w odniesieniu do ochrony
zasobdéw przyrodniczych

Absolwent potrafi oceni¢ stan zachowania, zdiagnozowa¢ zagrozenia i zaproponowa¢ adekwatne dziatania
ochronne wzgledem gatunkéw i siedlisk przyrodniczych

Absolwent potrafi w dyskusji na temat ochrony Srodowiska postugiwac sie jezykiem typowym dla nauk
przyrodniczych

Absolwent zna i rozumie budowe organizmdw oraz mechanizmy dziedziczenia, niezbedne w ochronie
gatunkowej

Absolwent zna i rozumie zasady oddziatywania abiotycznych elementéw Srodowiska na organizmy w
odniesieniu do ich ochrony

Absolwent zna i rozumie mechanizmy funkcjonowania populacji i ekosysteméw zwtaszcza w odniesieniu do
ochrony zasobéw Srodowiska

Absolwent zna i rozumie metody stosowane w Srodowiskowych badaniach laboratoryjnych i terenowych

Absolwent zna i rozumie zasady formutowania hipotez badawczych i metody ich eksperymentalnego
testowania

Absolwent zna i rozumie zasady eksploracji i analizy danych srodowiskowych oraz techniki informatyczne
stosowane w tym zakresie

Absolwent zna i rozumie podstawy taksonomii i ekologii w zakresie niezbednym do opisu i ochrony
réznorodnosci biologicznej

Absolwent zna i rozumie strategie, metody i formy ochrony Srodowiska przyrodniczego
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